Mogliche Beitrage der Wasserwirtschaft fur die
Warmewende

Dirk Gengnagel

29. Symposium Flussgebietsmanagement beim Wupperverband
20. Mai 2026
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Ausgangssituation

« Ziel Warmewende NRW: Umstellung Warmeversorgung von fossilen Brennstoffen auf
erneuerbare Energien - Klimaneutralitat bis 2045

« FUr Zielerreichung mussen alle verfugbaren Warmepotenziale betrachtet werden

« Klaranlagen haben an verschiedenen Stellen Uberschussige Warme, die als Warmequelle
nutzbar gemacht werden kann

« Viele Klaranlagen wurden in den 1990er Jahren auf den damals aktuellen Stand der Technik
ertlchtigt > Zahlreiche Sanierungsprojekte in den kommenden Jahren

» Vorgaben EU-Karl erfordern verfahrenstechnische Optimierungen von zahlreichen Klaranlagen

Anstehende Sanierungen bieten die Chance vorhandene Potenziale zur
Warmeerzeugung zu heben
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Ganzheitlicher Ansatz bei der Sanierungsplanung

Ausgangspunkt:
Sanierung Elektro- und
Maschinentechnik erforderlich

| { Neue Ablauf-
- i anforderungen
el (EU-Karl)?

DN/N DN/N

Digitalisiery"

zum Voreindicker Rezirkulation

Spulabwasser zum Zulauf

Riicklaufschlamm

Energieoptimierung

Projektauftrag:
Konkrete Formulierung des
Gesamtprojektes
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Aktuell Gemeinschaftsklarwerk Leverkusen (Verbundbetrieb)

* mechanische Reinigung bei WV

- Biologische Stufe
Gemeinschaftsklarwerk
Currenta
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Ab 2032 Inbetriebnahme neue Klaranlage Leverkusen

Komplettneubau einer Klaranlage 340.000 EW

Mech. Reinigung, Membranbiologie, Spurenstoffelimination, Schlammbehandlung, Gasverwertung
Abwasserwarmenutzung




Motivation des WV fur Nutzung Abwasserwarme

 Abwasser hat in der
Heizperiode hohere
Temperaturen als Luft

 Abwasserwarme ist
konstant verfugbar

» Voraussetzung damit
Warmepumpe effizient
betrieben werden kann
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Wassertemperatur (uni-koeln.de)

Monats- und Jahreswerte fur Koln-Bonn im Vergleich zum Klimamittel — WetterKontor
DBU-Abschlussbericht-AZ-27080.pdf
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Motivation des WV fur Nutzung Abwasserwarme

 GrolRer Volumenstrom und relativ konstante
Warmemenge

o Storstofffreies Abwasser im Ablauf der KA

«  Weitere Warmequellen der Klaranlage (z.B. BHKW)
konnen kombiniert werden

* Neubau einer Klaranlage ermoglicht systematische
Planung eines Kalte- und Warmenetzes

- Abwasserwarmenutzung Eigenversorgung KA

« Potenzial zur Abwasserwarmebereitstellung fur
nahegelegenes Fernwarmenetz der Stadt Leverkusen

« Prufung weiterer Potenziale fur Warmekooperation
mit unseren Partnern
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Warmequellen und -senken
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Warmepotenzial und -bedarf

ZPW Feinsiebung

BPW Membranfiltration
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Technische Gebaude
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Server- und Schaltanlagen
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Prozesswasserbehandlung
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Technische Umsetzung

* Vier getrennte Warmekreise:

— Beheizung Faulbehalter und Prozess-
wasserbehandlungsanlage (hohe
Warmestrome) mit Abowarme der BHKW

— Beheizung und Kuhlung Betriebs- und
Technikgebaude, HeilRlwasserversorgung ==
uber Abwasserwarmepumpen

 Warmenetz als 4-Leiter-System:
Warmepumpenanlagen konnen Warme und
Kalte gleichzeitig erzeugen

* Installation Warmeubertrager im Ablauf
Membranfiltration

Auszug BIM-Modell Heizzentrale
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Technische Umsetzung Gebaude

* Anordnung Luftungsanlagen auf
Dachflachen der Gebaude

« Warmeruckgewinnung aus Abluft
uber Kreuzstromwarmetauscher

e Daruber hinausgehende
Kuhlungsanforderungen werden
uber Deckenkassetten oder
Wandgerate abgedeckt (z.B.
Serverraume, Schaltanlagen)
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Technische Umsetzung Betriebsgebaude

« Ausfuhrung Abwasserwarmepumpen als
Hochtemperaturwarmepumpe
(HeilRwasserversorgung)

« Summe Heizlasten 100 kW, Warmeruck-
gewinnungsanlagen Luftung berucksichtigt

« Summe Kuhllasten 120 kW, Kalteruck-
gewinnungsanlagen Luftung berucksichtigt

« Warmepumpenanlage kann Heizen und
Kuhlen

* Versorgung 2.000 |-Pufferspeicher mit
Vorlauf-Rucklauftemperaturen von 70/60 °C

(zyanfarbene Bauteile Kalteteil)

RW.ENERGY
CLIMATE

W

@ www.WUPPERVERBAND.de =



Kalteerzeugung uber Abwasserwarmepumpen

Auslegungsdaten:
— Aul3entemperatur Sommerlastfall 32 °C

— Raumtemperatur Arbeitsraume
Sommerlastfall 26 °C

— Raumtemperatur Maschinenraume 35 °C
(Schutz Maschinen- und Elektrotechnik vor
Uberhitzung)

* Versorgung 3.000 | Pufferspeicher Uber
Warmetauscher

« Vorlauf- Rucklauftemperaturen von max. 6/12 °C

« Kalteverteilung aus Pufferspeicher erfolgt Gber
Kaltekreisverteiler
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Wupperverband unterstutzt kommunale Warmeplanung

NRW.ENERGY

 \Verbleibendes theoretisches Potenzial an Abwasserwarme ::; UCLIMATE
am Klaranlagenstandort rd. 60 GWh/a (AT = 3K) ’

$

« Erweiterungsmoglichkeit Abwasserwarmepumpen fur
externe Warmeversorgung z.B. Unterstutzung lokale

WARMEWENDE.NRW

Fernwarmenetze
- Einbindung Wupperverband in kommunale Warmeplanung Kommunale Warmeplanung
in Nordrhein-Westfalen
d U rCh Stadt Leverku Sen Orientierungshilfe - 1. Baustein
. . . - Schritt fur Schritt zur Erstellung eines
« Erste Gesprache mit lokalem Warmeversorger gefuhrt kommunalen Warmeplans

« Gemeinsame Machbarkeitsstudie Abwasserwarmenutzung

V.
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Quelle: https://www.energy4climate nrw
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Initiative Abwasserwarme NRW

Leitung Arbeitsgruppe ,Fernwarme” der Initiative
Abwasserwarme NRW (NRW.Energy4Climate)

Leitfaden , Technische Randbedingungen® als
Hilfestellung fur Klaranlagenbetreiber in Erstellung

» |deen fur technische Umsetzung von Abwasser-
warmeprojekten auf Klaranlagen:

Warmequellen und Senken auf Klaranlagen
Warmeaufbereitung und Ubergabe an Abnehmer

Wartungs- und Reinigungsarbeiten an
Warmetauschern

Hinweise fur Planung + Bau

@ www.WUPPERVERBAND.de

Initiative zur Nutzbarmachung von Abwasserwdrme in NRW

Projektmanagement durch NRW.Energy4Climate 1

+ Aktive Mitarbeit
+ RegelmaBig tagend

Steuerungsgruppe

- ul er fur die Arbeitsgruppen
* Halbjahrlich tagend
Arbeitsgruppe 1
Abwasserwarme aus dem Kanal
= Schwerpunkt Quartiere —_—_——
—

Arbeitsgruppe 2
r us der K

wirme a
- Schwerpunkt Fernwérme
+ Aktive Mitarbeit

+ RegelmaBig tagend

ag

©NRW.Energy4Climate

Quelle: https://www.energy4climate.nrw
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Initiative Abwasserwarme NRW

e » Leitfaden ,Genehmigungsrechtliche

Fragestellungen® in Erstellung Planungsabstimmung P -

— Erarbeitung gemeinsam mit Arbeits- ===

gruppe 1 ,Abwasserwarme Kanal e

— Behorden und Betreiber sind beteiligt
e

e « Erarbeitung Broschure ,Betreibermodelle
fur Abwasserwarmeprojekte in Klaranlagen®

Planungsabstimmung,
— Inhaltliche Beschreibung der Modelle - = |

Detailplanung

Auftrag

— graphische Darstellung e
— Stakeholder
— Umgesetztes Beispiel inkl. lessons \_
learned Beispiel: Entwiirfe Betreibermodelle Abwasserwarme

@ www.WUPPERVERBAND.de Quelle: Initiative Abwasserwarme NRW: Arbeitsgruppe AG2 — Abwasserwérme aus der Klaranlage
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Message / Impulse

 Abwasserwarme ist eine erneuerbare Energiequelle und tragt zur Dekarbonisierung der
Warmeversorgung bei

« Vergleichsweise hohe Temperaturen des Abwassers ermoglichen effiziente
Warmeruckgewinnung

* Nutzung von Abwasserwarme kann einen erheblichen Beitrag leisten, um Klimaziele bis 2045
ZU erreichen

« Die Wirtschaftlichkeit von Abwasserwarmeprojekten hangt von den spezifischen
Gegebenheiten, sowie der Inanspruchnahme von Fordermitteln ab

« Fokus auf Chancen legen (... nicht auf das konzentrieren, was nicht geht)

« Bei anstehenden Sanierungs- und Neubauprojekten die Voraussetzungen fur
Abwasserwarmenutzung schaffen
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Bei Fragen:

Dirk Gengnagel
Wupperverband

42289 Wuppertal
ge@wupperverband.de
+49 202 583 - 124
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